UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BUCARAMANGA
Vicerrectoria Académica
Departamento de Matematicas y Ciencias Naturales

Fecha de actualizacion: Junio 02 de 2015

1. Identificacion de la actividad académica

1.1 Unidad académica: Departamento de Matemaéticas y Ciencias Naturales 1.2 Codigo: DMCN
1.3 Programa 1.4 Cédigo:
1.5 Nivel Pregrado Profesional
1.6 Actividad académica: Curso
1.7 Nombre de la actividad académica: Calculo En Varias Variables 1.8 Codigo: MATE 00105
1.9 Campo de formacion: Ingenierias: 1.10 Cddigo:
ISI Ingenieria de Sistemas 1A
IMR Ingenieria de Mercados IS
IFI Ingenieria Financiera

1.11 NBC: Nucleo de Conocimiento: Matematicas y Ciencias Naturales

1.12 Linea de Conocimiento: Matemaéticas 1.13 Cdodigo: MATE
1.14 Clase | 1.15 Modalidad : Presencial
1.16 Tipo de actividad: Sesion Presencial 1.17 Periodo Académico: Segundo Semestre 2015
1.18 Créditos: 13
1.19 Horas semanales: 9 | 1.20 Horas de contacto: 3 | 1.21: Horas de trabajo independiente: 6
1.22 Profesor: 1.23 ID:
Jorge Noriega Guarin sev-jorge@unab.edu.co
Disefig: Victor Manuel Sarmiento G. Aprobé: Eulalia Garcia Beltran
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2. Articulacion con el Plan de Estudios

2.1 Componente de Formacidon: Componente Basico

2.2 Restricciones curriculares de
conocimiento

2.3 Prerrequisito: 2.4 Caodigo:
Célculo Integral MATE 00104
2.5 Correquisito : 2.6 Codigo:

2.7 Restricciones de orden:

2.8 Relaciéon con el Nucleo
Integrador

Se espera que el estudiante al construir un proyecto de ingenieria a través
del estudio de las diferentes etapas del ciclo de vida del mismo, relacione
los conceptos abordados con estructuras matematicas como parte de la
fundamentacion cientifica y aplicativa de lo desarrollado en el curso de
Célculo en Varias Variables.

3. Justificacion y Propdésitos

3.1 Justificacion

El curso de Calculo en Varias Variables, esta planteado para dar al estudiante de Ingenieria, los conceptos basicos y las principales
técnicas del calculo para la interpretacion de funciones de dos o mas variables, los cuales son necesarios para el proceso de
aprendizaje en materias relacionadas con el calculo y la interaccion con el quehacer cotidiano, dado que cada uno de los
fendmenos de la naturaleza puede interpretarse a través de un modelo que se expresa como una funcion en varias variables.

Se abordan las tematicas con rigor conceptual a partir de los teoremas fundamentales de las funciones generalizadas, expresando
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de manera formal y en lenguaje matematico la representacién analitica y grafica de funciones con el fin de dar solucién a un
problema de tipo ingenieril.

Las tematicas se presentan geométrica, numérica y algebraicamente con el animo de facilitar la comprensién de los conceptos a
abordar. Se desarrollan ejercicios basicos conceptualmente relacionados con alguna habilidad y problemas que permitan visualizar
sus aplicaciones. El avance proporciona herramientas para interpretar situaciones como: Estimaciéon de errores en el calculo de
volumenes de solidos, areas de superficies, descripcion del movimiento de una onda o de una vibracion, distribucién de
temperaturas, mapas de contorno, razén de cambio de magnitudes, maximizacibn o minimizacién de funciones con o sin
restricciones, calculo de voliumenes, areas superficiales, masa y centroide de regiones mas generales de las usadas en los cursos
previos de calculo y representacion de campos de velocidades a través de vectores.

3.2 Propoésitos (En relacion con la competencias de formacion)

e Extender los elementos conceptuales sobre funciones en una variable, a funciones de varias variables

» Encontrar analiticamente la solucion de problemas de optimizacién de funciones en mas de una variable, con y
sin restriccion alguna.

* Visualizar y relacionar los conceptos y modelos matematicos con los fenédmenos de la naturaleza.

4. Competencias de formacion

4.1 Competencias de formacion que busca desarrollar (En términos de ubicacion en el proceso del

estudiante):

» Aplicar el rigor conceptual y tedrico en la construccion del conocimiento.

» Reconocer que la matematica proporciona los modelos que interpretan la realidad y por ende los aplica en la
solucion de problemas.

» Manejar el vocabulario técnico requerido para lograr desarrollar los ejercicios y problemas de aplicacion que se
propongan.

* Reconocer que es su responsabilidad preparar las teméticas, elaborar los trabajos y desarrollar los procesos de
evaluacion.

« Participar en las actividades individuales y colectivas propuestas como forma de interaccién con el conocimiento,
el(a) profesor(a) y sus compafero(a)s
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4.2 Logros de competencia . El estudiante:

4.3 Indicadores del logro de
competencia

1. Representa analitica y graficamente puntos y relaciones de variable
real en coordenadas rectangulares, cilindricas y esféricas con la
introduccion de vectores y sistemas de coordenadas en el espacio
tridimensional.

1.1Representa  vectores en el sistema
tridimensional y realiza operaciones basicas.
1.2.Identifica y reduce a la forma estandar
ecuaciones que geométricamente representan
superficies.

1.3.Expresa  superficies en
rectangulares, cilindricas y esféricas.
1.4.Representa graficamente superficies
utilizando una herramienta computacional.

coordenadas

2. Reconoce una funcibn de dos o mas variables y extiende
comprensiva y analiticamente, las ideas basicas del calculo diferencial e
integral a estas funciones.

2.1Representa geométricamente el dominio y el
rango de una funcion de mas de dos variables.
2.2.Elabora mapas de contorno en el plano para
describir el comportamiento de una funcién de
dos variables.

2.3.Aplica el concepto de limite a funciones de
méas de una variable

2.4.Calcula la derivada de funciones de varias
variables.

2.5.Expresa la derivada direccional en funcion
del vector gradiente.

2.6.Aplica el estudio de las derivadas en la
solucion de problemas.

2.7Evalla integrales dobles y triples para
funciones de varias variables.

2.8.Desarrolla problemas utilizando la
herramienta matematica de la integral doble o
triple.

3. Expresa funciones conocidas como una expansion en serie de
potencias a partir de la interpretacion y uso correcto de los teoremas
relacionados.

3.1. Determina la convergencia o divergencia de
una serie mediante la aplicacién de diferentes
criterios.

3.2.Representa una funcibn como serie de
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potencias
3.3.Determina las series de Taylor o de Maclaurin
de funciones dadas.

5. Contenidos de la actividad académica

Unidad: Médulo- Tematica

Unidades de aprendizaje: Temas-
Contenidos

1. VECTORES Y GEOMETRIA DEL ESPACIO

1.1 Sistemas de coordenadas en tres
dimensiones

1.2 Vectores

1.3 Ecuaciones de rectas y planos

1.4 Cilindros y superficies cuadraticas

1.5 Coordenadas cilindricas y esféricas

2. FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES

2.1 Funciones de dos o0 mas variables

2.2 Limites y Continuidad

2.3 Derivadas Parciales

2.4 Planos tangentes y aproximaciones lineales
2.5 Diferenciales

2.6 La regla de la cadena y derivacion implicita
2.7 Derivadas direccionales y vector gradiente
2.8 Valores maximos y minimos

2.9 Multiplicadores de Lagrange

3. INTEGRALES MULTIPLES

3.1 Integrales dobles sobre rectangulos.

3.2 Integrales iteradas

3.3 Integrales dobles sobre regiones generales

3.4 Integrales dobles en coordenadas polares

3.5 Aplicaciones de las integrales dobles

3.6 Area de una superficie

3.7 Integrales triples en coordenadas
rectangulares

3.8 Integrales triples en coordenadas cilindricas y
esféricas
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3.9 Aplicaciones de las integrales triples

4. SERIES INFINITAS

4.1 Sucesiones

4.2 Serie, clases y criterios de convergencia o
divergencia

4.3 Series de potencias

4.4 Representacién de funciones como series de
potencias

4.5 Series de Taylor y Maclaurin

4.6 Férmula de Taylor para dos variables

6. Desarrollo del Plan de Clase

Unidad de Tiempo para el Descripcion de la actividad Recursos que Evaluacion del
ensefianza desarrollo de aprendizaje utilizara aprendizaje
1.VECTORES Y » Busqueda de informacion Equipo de » Autoevaluacion
GEOMETRIA + Trabajo escrito cémputo + Taller-Quiz
DEL ESPACIO « Trabajo practico Textos « Previo
12 horas * Resolucion de ejercicios y Programa_(,je.
problemas computacion:
« Mapa conceptual power-point
* Representacion grafica Guias
Talleres
* Lluvia de ideas alrededor Equipo de  Autoevaluacion
del concepto de funcion cémputo » Taller-Quiz
» Poster  Ejercicio
2.FUNCIONES » Trabajo préactico Textos apljicativo usando
DE VARIAS e . Programa de X
VARIABLES 18 horas * Resolucion de ejercicios y computacién: wmplqt
problemas i : * Previo
« Trabajo escrito winplot, power-
« Mapa conceptual point
» Graficacion a mano alzada Guias
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y en programa de » Talleres
computacion
4 INTEGRALES Poster * Equipo de  Autoevaluacion
MULTIPLES Trabajo préactico cémputo * Taller-Quiz
Resolucion de ejercicios y e Textos * Previo
problemas « Programa de
Mapa conceptual L
9 horas Representacion grafica computac_lon.
power-point
* Guias
» Talleres
* Video
6.SERIES Poster * Equipo de * Autoevaluacion
INFINITAS Busqueda de informacion computo « Taller-Quiz
Trabajo practico * Textos « Previo
9 horas Resolucion de ejercicios y . Programa_('je.
problemas computacion:
Mapa conceptual power-point
Ficha didactica * Guias
» Talleres
TOTAL 48 horas

7. Estrategias Pedagdgicas

7.1 Para el desarrollo personal y de pensamiento:

» Reflexién sobre una situacion problémica al inicio de cada unidad tematica

» Seguimiento de orientaciones para la seleccion y organizacion de informacion
* Propuesta de desarrollo de ejercicios en clase de manera individual y colectiva
» Desarrollo de ejercicios y problemas en forma publica proporcionando la respectiva justificacion técnica y

cientifica.
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» Elaboraciéon de mapa conceptual
» Elaboracion de ficha didactica sobre preconceptos y conceptos nuevos
* Planteamiento de ejercicios-laboratorio

7.2 Para facilitar el aprendizaje y desarrollo de habilidades

* Introduccion a cada una de las tematicas determinando su proposito y aplicabilidad con el fin de integrar el
conocimiento previo con el nuevo conocimiento.

» Explicacion de cada una de las tematicas, en forma inductiva o deductiva

» Planteamiento de preguntas clave

» Desarrollo de ejercicios y problemas explicados secuencialmente con apoyo de teoremas y manejo de algoritmos.

» Ejemplificacidon de los conceptos tratados

» Retroalimentacion de las actividades extraescolares y de las evaluaciones aplicadas

7.3 En relacion con el Nucleo Integrador

Relacionar el tema del proyecto en sus fases de disefio, investigacion y ejecucion (a su nivel) con las estructuras
matematicas inmersas desarrolladas en el curso.

8. Estrategias de evaluacion y registro de resultados

8.1 Evaluar

- Evaluacién diagnéstica. Se propondra al inicio de cada unidad tematica la solucion de un problema y de ejercicios
relacionados.

- Evaluacién formativa. Se establecera didlogo con los estudiantes para determinar niveles de comprensién del tema
tratado.

- Evaluacién sumativa. Se cumplira lo propuesto para evaluar el aprendizaje a través de quices, talleres y parciales.

8.2 Calificar
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Para calificar el proceso de aprendizaje se tendran en cuenta los siguientes criterios:

* Quices. Pueden ser individuales o grupales. Son siempre programados.

* Talleres. Se les consideran un medio para reforzar, profundizar o avanzar en el conocimiento. Son realizados en clase y no
todos son calificables. Se desarrolla por lo menos una actividad empleando alguna herramienta graficadora.

* Exposiciones . Se asignan subtemas, problemas o ejercicios por grupos.

* Parciales . Son desarrollados en forma individual. Las respuestas de los diversos items deben estar debidamente

soportadas por un proceso légico, claro y que corresponda a los elementos teéricos desarrollados. Al finalizar el curso se
aplica una prueba acumulativa tipo ECAES.

* Trabajos . Son de caracter grupal y deben ser entregados a través del medio que se determine para cada uno y sustentados
segun se indique, por cualquiera de los integrantes del grupo. Los trabajos deben presentarse observando las normas
ICONTEC y se reciben solo en las fechas asignadas.

* Participacion . Se tendra en cuenta la asistencia, participacién activa en clase, actitud frente al desarrollo de actividades
propuestas, aporte y cumplimiento en las actividades.

* Valoracién . Se adoptaran los porcentajes estimados por el equipo docente, asi:

Caso 1: Caso 2:
ITEMS Estudiantes que tiene Proyecto | Estudiantes que NO tienen

CORTE Integrador Proyecto Integrador
Primer previo 40% 40%
PRIMER CORTE Segundo Previo 40% 40%
50% Quices y Talleres 20% 20%
Tercer previo 20% 30%
SEGUNDO CORTE Cuarto Previo 20% 30%
50% Prueba EXIM 20% 20%
Quices y Talleres 20% 20%
Proyecto Integrador 20%
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8.3 Registro

Se procedera a registrar en la web, la nota obtenida por cada estudiante teniendo en cuenta el
calendario académico.

9. Recursos

9.1 Bibliografia basica

Identificacion del recurso Ubicacion

- Stewart, (2002). Célculo Multivariable. México: Thompson.

- Stewart, (1999). Calculo: Conceptos y contextos. México: Thompson. - Biblioteca (Numero de clasificacion 515.15/5849c)
- Purcell, (1993). Calculo con Geometria Analitica. México: Prentice Hall | . iplioteca (Numero de clasificacion 515.15/P985)

- Thomas (2006). Calculo Varias variables. México: Pearson.

9.2 Bibliografia complementaria

Identificacion del recurso Ubicacion

- Fraleigh (1987). Calculo con Geometria Analitica. México: Fondo | . Biplioteca (NGmero de clasificacion 515.15/F812)
educativo interamericano.

- Lang. (1990). Introduccion al Analisis Matematico. Wilmington: Addison | . Biplioteca (NGmero de clasificacion 515/L27Li)

Wesley Iberoamericana.

- Larson (1999). Calculo y Geometria Analitica. México: McGrawHill. - Biblioteca (NUmero de clasificacion

- Leithold (1997). El Calculo con Geometria Analitica. México: Trillas. 515.15/L.334ca)

- Swokowski (1989). Calculo con Geometria Analitica. Editorial | . Biplioteca. (Numero de clasificacion 517/L533c)
Wadsworth International Iberoamérica. - Biblioteca (NGmero de clasificacion

- Thomas. (1987). Wilmington: Addison Wesley Iberoamericana. 515.15/S979c)
- Zubieta (1986). Caélculo Avanzado. México: Fondo educativo

interamericano. - Biblioteca (Nimero de clasificacién 515.15/T456)

- Bilioteca (Numero de clasificacion 515.3/293)
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9.3Audiovisuales

Identificacion del recurso

Ubicacion

Equipo de cémputo

Universidad: Multimedios

9.4 Enlaces en internet

Identificacion del recurso

Ubicacion

http://www.matematicas.net
http://www.ciudadfutura.com/matematicas/
http://frontiernet.net/~imaging/

9.5 Software

Identificacion del recurso

Ubicacion

Winplot

http://www.descargargratis.com/winplot

9.6 Bases de datos

Identificacion del recurso Ubicacion
9.7 Otros (¢,Cuéles?)
Identificacion del recurso Ubicacion

10. Algunas observaciones necesarias para el cumplimiento de la guia
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