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Grupo de Investigación en Nuevos Materiales y Energías Alternativas - GINMEA . Grupo enfocado en desarrollar investigación en el 
área de la química de nuevos materiales, nanomateriales, valorización de residuos, energías alternativas y evaluación y gestión 

ambiental, mediante el trabajo de semilleros, la formación de jóvenes investigadores y profesionales a niveles de pregrado y maestría y 
desarrollo de proyectos de investigación.

Soberanía Sanitaria y 
Bienestar Social

Las nanopartículas de plata resultan ser
especialmente prometedoras por su
capacidad para inhibir bacterias y su
capacidad de integrarse en materiales
como la nanocelulosa bacteriana o
biomasas lignocelulósicas.

Evaluar un tratamiento de desinfección con nanomateriales 
con fines de reúso del agua para el saneamiento del recurso 
hídrico como estrategia de construcción de territorios 
sostenibles.

La opción E con puntaje más bajo es la opción ganadora porque tiene mayores 
facilidades para la implementación de alternativas, tiene fortalezas de tipo logístico-
administrativo y presenta menores cargas orgánicas y bacterianas. Esta opción es la 
planta de beneficio animal del municipio de Villanueva, las demás opciones no 
seleccionadas en su mayoría son de ARD, lixiviados y beneficio de café. 

0

5

10

15

20

25

Opción A Opción B Opción C Opción D Opción E

Resultados matriz multicriterio para la 
selección del punto vertimiento sobre el río 

Fonce

Selección punto de 
vertimiento usando una matriz 

multicriterio, entre los más 
importantes: carga orgánica y 
bacteriana e  infraestructura.

1
Se sintetizaron 

nanopartículas de 
plata soportadas en 

cascarilla de café y en 
gel de nanocelulosa.

2
Pruebas 

microbiológicas de 
contacto con el 
nanomaterial y 

bacterias (E. Coli y 
Pseudomona)

3

Se obtuvo gel de nanocelulosa 
bacteriana oxidada (NCBox) la cual 
posteriormente, fue utilizada para 
realizar la funcionalización con las 
nanopartículas de plata.

Se obtuvieron NPAg en el gel de 
NCBox mediante la funcionalización de 
los iones de plata Ag+ con los iones 
carboxilo COO- presentes en el gel, 
los cuales posteriormente, fueron 
reducidos, pasando de Ag+ a Ag0 .

Se sintetizaron NPAg soportadas en 
cascarilla de café

La mejora del saneamiento hídrico es
crucial para satisfacer las necesidades de
las poblaciones y elevar su calidad de vida.
Un desafío científico importante es el
tratamiento de vertimientos de aguas
residuales domésticas y no domésticas con
el fin de mitigar sus impactos adversos

Los nanomateriales, debido a su nanoescala (1 a 100 nm), muestran un prometedor
rendimiento antimicrobiano en comparación con técnicas tradicionales, ofreciendo
amplio espectro, baja resistencia y alta eficiencia en la eliminación de
microorganismos patógenos.

DESINFECCIÓN DE AGUAS RESIDUALES CON NANOMATERIALES COMO 
ALTERNATIVA DE SANEAMIENTO HÍDRICO


